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Laburpena

Hitzaldi honetan euskararen ingurune di-
gitala elikatzeko, gaur egun arrakasta du-
ten aplikazio eta garapen batzuk euskarara
egoki daitezkeen argitzeaz gain eta erraz
eta aukera asko eman ditzaketen tresna
batzuk aurkezteaz gain, horien adibide ba-
tzuk ere ikusiko ditugu, zelan baliatu dai-
tezkeen hobeto ulertzeko.
Aurrekoaz gain, Hizkuntzaren Prozesa-
menduko teknikek eta tresnek zer ahalbi-
deratzen duten, nolako aukerak ematen di-
tuzten, eta oztopoak non dauden identifi-
katzen saiatuko gara. Bukatzeko, saiatuko
dira azaltzen Ixa Taldean sorturiko tres-
na zenbait garatzea zergatik den garran-
tzitsua eta, horren harira, CLARIN-ERIC
bezalako hizkuntza azpiegiturekin lankide-
tzan aritzearen abantailak ere bai.

2 / 86



Erronkak eta aukerak
Eskura dagoen teknologia eta baliabideak

Aukera handiak eskaintzen dutenak
Ixa Taldeko zenbait lan eta etorkizuneko aukerak

Sarrera
Hizkuntzaren prozesamendua

Aurkibidea
1 Digitalizazioa eta hizkuntza-teknologia: erronkak eta aukerak

Sarrera
Hizkuntzaren prozesamendua

2 Eskura dagoen teknologia eta baliabideak
Datuetan oinarritutako i(ra)kaskuntza
Corpusak eta ustiaketarako tresnak

3 Aukera handiak eskaintzen dutenak
Eskolako corpusekin lan egiteko teknologia
Eskola digitalerako tresna baliagarriak
Beste hizkuntzetan tresna aurreratuak
Euskararako prototipo aurreratuak: Ixa Taldean

4 Ixa Taldeko zenbait lan eta etorkizuneko aukerak
Lankidetzan gara daitezkeenak
Humanitate digitalak eta gauzak egitea/ikastea
CLARIN-ERIC: hizkuntza-azpiegiturak
Laburpena 3 / 86



Erronkak eta aukerak
Eskura dagoen teknologia eta baliabideak

Aukera handiak eskaintzen dutenak
Ixa Taldeko zenbait lan eta etorkizuneko aukerak

Sarrera
Hizkuntzaren prozesamendua

Helburu nagusia

Hausnartzea eta erakustea euskararen irakaskuntzan
digitalizazioak, eHumanitateek eta Hizkuntzaren
Prozesamenduak lekarketen erronkez eta aukerez, bultzatzeko
datuetan oinarrituriko ikuspegi komunikatiboa (proiektuak,
atazak...) eta trebatzeko irakasleak zein ikasleak konpetentzia
digitaletan
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Abiapuntua

Nondik gatoz

Ikas-Txip[Zubiri, 1990]

Idazkide[de Ilarraza et al., 1999] Hezinet[Pérez et al., 1999] BOGA
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Hizkuntza-teknologia eta 4 trebetasunak

Non gaude?

Aztertu eta eragin: interaktuatu Erabili eta kontsultatu

Mintzamena PRAAT: fonetika aztertzeko WebEx:
mintzapraktikak grabatu, txatarekin
feedbacka eman eta corpusa osatu

Mintzanet: mintzapraktikak
www.ahotsak.eus: bariazioa, bai-
na baita erreferentzia ere

Entzumena Ahotts: testutik ahotsera

Idazmena Xuxen, Xuxen B, Hobelex: zuzentzai-
leak ANALHITZA, Voyant: aztertzai-
le morfo-lexikalak MARKIN, ZUZEN-
KO, wikiak, Drive: zuzenketa inguru-
nean

Euskalbar, Euskalterm: hiztegiak Le-
xikoaren Behatokia: corpus ereduga-
rria zalantzak kontsultatu EHULKU,
SEG, Euskaltzaindia: Gramatika lan-
tegiak

Irakurmena ElhuyarTSS: testua irakurri ahala en-
tzun HIZEBA: test egokitua

Susa Literatura, e-liburutegia: corpu-
sak, liburuak, audio-testuak...

Bestelako aplikazioak Lextutor: baliabideak sortzeko, ikus-
pegi lexikaletik Compress-Eus: Ikus-
lang: testua eta bideoa lantzeko
Txat bootak: ikaslearekin interakzioa
Python eta NLTK liburutegia Hot Po-
tatoes: ariketa automatikoak

Modela: Itzulpen automatikoa CRI-
TERION: testuen zuzenketa automa-
tikoa testuak automatikoki laburtzeko
testuak modu errazagoan irakurtzeko
(sinplifikatzeko) SENEKO: galdera-
erantzun sistemak
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Abiapuntua

Euskarazko ingurune digitala

Euskararako ingurune digitala (Ikasbil, Boga, Idazlagun,
Hizkuntzaren Prozesamendurako tresnak (Xuxen, Matxin,
Ahots sintetizatzailea, ...),...)

Ikasleen profila

I(ra)kaste-estrategiak (autonomia, flipped, ...) - moodle?

Irakasleen konpetentzia digitalak (HEZikt graduondokoa)

Inbertsio ekonomikoa (iraganetik ikasi)
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Nora joan nahi dugu?

Ba, al du hiztun komunitateak eta euskara berak mugarik?

Estrategia zehatzen definizioa

Ikerketa eta baliabideen aukerak eta mugak

Datu digitaletan oinarritutako, corpus, esku-hartze, app edota
ikasmaterialak egiteko ohitura

Ikerketa-azpiegituren zabalkundea eta jendartearekin
lankidetza

...

Crowdsourcing eta hizkuntzen ikaskuntza

enetCollect cost action [Agerri et al., 2018]
8 / 86



Erronkak eta aukerak
Eskura dagoen teknologia eta baliabideak

Aukera handiak eskaintzen dutenak
Ixa Taldeko zenbait lan eta etorkizuneko aukerak

Sarrera
Hizkuntzaren prozesamendua

Erronkak

Nola bultzatu i(ra)kaskuntza kritiko-erreflexiboagoa?

(Norbere) jarraipen zehatzagorako ingurune digitalak

(auto)ikasketarako laguntza: idatzizkoak zein ahozkoak

Baliabide sinkronoak eta asinkronoak

Hiztegiari (besteak beste) eta erabilerari gramatikari beste
garrantzia emanez

Berdinen arteko ikasketa

Datuak biltzea, berrerabiltzea eta analizatzea
(crowdsourcing?)

Eskolen eta azterketen digitalizaziorako tresnak (smowl?)
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Aplikatu eta prestatu teknologia
eskolarako

Irakasleentzat erakargarri egin

Datuetan oinarritutako
i(ra)kaskuntza

Lankidetza beharrezkoa da

Pedagogoak, irakasleak, ikasleak, ikertzaileak

Euskaltegiak eta hizkuntza-azpiegiturak
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Datuetan oinarritutako i(ra)kaskuntza

[Johns and King, 1991] “Data-Driven Learning” (DDL)

Erabilera erreala, eguneratua eta motibagarria
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Hizkuntzaren prozesamendua

Hainbat helburu:

Testu digitalen analisia

Hizkuntzaren analisia
Hizkuntzaren sorkuntza
Informazioaren erauzketa
Itzulpen automatikoa
...

Ahotsaren tratamendua

Ahots-sintesia
Ahots-ezagutza
...

Eta hizkuntzaren ikaskuntza arloan ... zertarako?
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Ikus dezagun adibide bat
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VIEW: On-line dagoen edozein testurekin ariketak (en)
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Irudia 1: [Gabrielatos, 2005] lanetik egokituta

37 / 86



Erronkak eta aukerak
Eskura dagoen teknologia eta baliabideak

Aukera handiak eskaintzen dutenak
Ixa Taldeko zenbait lan eta etorkizuneko aukerak

Datuetan oinarritutako i(ra)kaskuntza
Corpusak eta ustiaketarako tresnak

Hizkuntza Ikasleen Corpusak

Ikasleek idatzitako testuen kontsultarako aplikazioa

Ikasle baten jarraipena egiteko

Idazlanen egitura linguistikoen jarraipena

Ikaslearen tartehizkuntza aztertzeko [Maritxalar et al., 1996]
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Eskolako corpusekin lan egiteko teknologia
Eskola digitalerako tresna baliagarriak
Beste hizkuntzetan tresna aurreratuak
Euskararako prototipo aurreratuak: Ixa Taldean

4 Ixa Taldeko zenbait lan eta etorkizuneko aukerak
Lankidetzan gara daitezkeenak
Humanitate digitalak eta gauzak egitea/ikastea
CLARIN-ERIC: hizkuntza-azpiegiturak
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Erronkak eta aukerak
Eskura dagoen teknologia eta baliabideak

Aukera handiak eskaintzen dutenak
Ixa Taldeko zenbait lan eta etorkizuneko aukerak

Eskolako corpusekin lan egiteko teknologia
Eskola digitalerako tresna baliagarriak
Beste hizkuntzetan tresna aurreratuak
Euskararako prototipo aurreratuak: Ixa Taldean

Testua irakurri aurretik: hiztegia erauzi ANALHITZArekin

Norbere testuak edo corpusak aztertzeko tresna

Erauzi ”Bakardadearen Eldarnioak I” testuko hitzak

Itsatsi testua ANALHITZAn

Testua irakurri aurretik, begiratu hiztegian ezagutzen ez
dituzuen hitzak

Testuaren ulermena lantzeko baliogarria izan zaizue?

Irakurri testua
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Beste hizkuntzetan tresna aurreratuak
Euskararako prototipo aurreratuak: Ixa Taldean

KWIC: HHko ipuinetan

Norbere testuak edo corpusak aztertzeko tresna

KWIC. 3 urtekoen 1. lauhilekoan “behar” hitzaren erabilera:

Doc. Left Term Right

0 Olentzerori haurren eskutitzak eraman behar dizkiogu eta!
0 –Olentzerorengana joan behar da, eta joan egingo naiz
0 telebistan esan dute elurra egin behar duela. Maisua kezkatuta zegoen.
0 dakizu hartzok neguan lo egin behar dugula?
0 egia da, lo asko egin behar duzue. Barkatu esnatzeagatik.
2 –Bai, bai, hartu behar duzun guztia.
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ngramak (hitz sekuentziak): HHko ipuinetan

N-gramak +
kalkulu-orrietako
iragazkiak.
Ikas-materialak
aztertzeko. Otso izenaren
atzetik datozen
adjektiboak,
maiztasunekin, HHko
ipuinetan

Maizt. Kat. Kat.

5 otso N gaizto G
1 otso N beltz G
1 otso N handi G
1 otso N maltzur G
1 otso N goseti G
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Euskararako prototipo aurreratuak: Ixa Taldean

Klaseko hizkuntza-formen erabilera: konektagailuak

Ezkerrean, ikasleek iritzi-testuan erabilitakoen maiztasuna

Eskuman, gramatika liburukoa erabili den

(1 = darabil, 0 = ez darabil)

Maizt. Ikasle Bai / ez Liburu Bai / ez

792 eta 1 ere 1
113 baina 1 gainera 1

86 ere 1 bestalde 1
71 edo 1 bertzalde 0
37 izan ere 1 halaber 1
35 hala ere 1 orobat 1
35 beraz 1 berebat 0
32 gainera 1 behintzat 1

bestela 0
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Klaseko akatsak aztertzen: ko-ebaluazioa

Analisia

Ikasle 1ek (I1) “ere” gaizki darabil, I13k eta I15ek ondo

Ko-ebaluazioa: ikaskideek idatzitako forma zuzenak ikusi

Ariketa bera nola egin
Eredu bat baino gehiago

Ikas. Ezker Term. Eskuin

I1 eta pentsamoldeek aldaketak jasaten dituzte ere . Arrazoi honengatik, aldaketa
I13 paperezkoak izan daitezke, baita digitalak ere . Lehenengo mintegian, IKT-ko
I13 trataeraz barneratu dudan estrategiak ere . Azkenik, irakasgai honetan
I15 zaiola ezta baztertu behar denik ere . Argi dago gizarte globalizatu
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Euskararako prototipo aurreratuak: Ixa Taldean

Ikasleen arteko konparaketa: tarteko hizkuntza

Klase bereko I2 eta I5
ikasleek erabili dituzten
konektatzaileen
konparazioa,
maiztasunetan oinarrituta
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Aurkibidea
1 Digitalizazioa eta hizkuntza-teknologia: erronkak eta aukerak

Sarrera
Hizkuntzaren prozesamendua

2 Eskura dagoen teknologia eta baliabideak
Datuetan oinarritutako i(ra)kaskuntza
Corpusak eta ustiaketarako tresnak

3 Aukera handiak eskaintzen dutenak
Eskolako corpusekin lan egiteko teknologia
Eskola digitalerako tresna baliagarriak
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MARKIN: testuen zuzenketa digitala eta kuantifikazioa

Berdinen arteko zuzenketak

Ikasle-taldearen erroreak kontatu
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MARKIN: testuen zuzenketa digitala eta kuantifikazioa
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Ahozkoa lantzeko baliabide sinkronoak

Aurrez aurrekoa ordezkaezina bada ere, abantaila batzuk izan
ditzake

Txatarekin uneko zuzenketak
Komunikazioa grabatzea eta komunikazio gaitasuna lantzea
Ahotsa soilik erabiltzea, ahozko estrategiak nabarmentzeko
Erroreen eta ondo egindakoen txostena egitea
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Euskararako prototipo aurreratuak: Ixa Taldean

Ahozkoa landu modu asinkronoan

MOODLEn ala bestelako plataforma ez-formaletan

Umorea eta komunikazio-estrategiak: MadLipz eta bestelakoak
Berehalako mezularitza
Txatbotak (enpresa munduan, medikuntzan... Duolingo)

50 / 86

http://bots.duolingo.com/


Erronkak eta aukerak
Eskura dagoen teknologia eta baliabideak

Aukera handiak eskaintzen dutenak
Ixa Taldeko zenbait lan eta etorkizuneko aukerak

Eskolako corpusekin lan egiteko teknologia
Eskola digitalerako tresna baliagarriak
Beste hizkuntzetan tresna aurreratuak
Euskararako prototipo aurreratuak: Ixa Taldean

Aurkibidea
1 Digitalizazioa eta hizkuntza-teknologia: erronkak eta aukerak

Sarrera
Hizkuntzaren prozesamendua
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Beste hizkuntzetan tresna aurreratuak
Euskararako prototipo aurreratuak: Ixa Taldean

Criterion

Ko-ebaluazioa, emaitza automatikoa, baliabideak, datu
estatistiko pertsonalak eta taldekoak
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Eskola digitalerako tresna baliagarriak
Beste hizkuntzetan tresna aurreratuak
Euskararako prototipo aurreratuak: Ixa Taldean

Grammarly: Zuzenketa automatiko pertsonalizatua

Dohainik eskaintzen da nazioarteko kongresu onenetan,
testuen kalitatea hobetzeko
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Beste hizkuntzetan tresna aurreratuak
Euskararako prototipo aurreratuak: Ixa Taldean

ArText: gaztelaniarako

ArText: Testu espezializatuak idazten laguntzeko tresna
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Eskola digitalerako tresna baliagarriak
Beste hizkuntzetan tresna aurreratuak
Euskararako prototipo aurreratuak: Ixa Taldean

IAS: idazlanak modu automatikoan zuzentzeko ingurunea

Proiektuaren diseinua eginda

Finatziazioarekin eta kolaborazioarekin tresna egokitua:
garapena Kuban
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SENEKO: ulermena eta irakurmena lantzeko ingurunea

Galderak automatikoki sortzeko helburua:
http://ixa2.si.ehu.es/seneko/

Informazio morfologikoa eta sintaktikoa
Distraigarriak sortzeko aukera
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COMPRESS EUS: laburpenak jasotzeko sistema

COMPRESS-EUS [Atutxa et al., 2017]

Tresna:
http://ixa2.si.ehu.es/compress-eus/index.php
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COMPRESS-EUS: estrakziozko laburpenen emaitzak

Zein segmentu kendu duten ikasleek eta irakasleek, ideia
nagusia?

Segmentuaren kokapena: paragrafoan, testuan...

Ikasleak zein koherentzia erlazio utzi duen

Eskolako testuekin ebaluazio automatikoa (gainbegiratzeko)
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eHumanitateak
CLARIN jakintza azpiegitura
Laburpena

ZUZENKO: Axel Martinez ikaslearen GrALa (2015-6)

Zuzenko: aztertzaileek erabiltzen dituzten markak aztertzeko
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Zuzenko: bi erabiltzaileren zuzenketen arteko konparaketa

Gorria A1 eta urdina: A2
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XUXEN: zuzentzaile ortografikoa

Kalifikatutako corpusak lortzea garrantzitsua da zuzentzaile
ortografikoak hobetzeko

Era berean garrantzitsua da zuzentzaileen erabilera ikasteko
eta idatzizko testuen kalitatea hobetzeko
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Aurkibidea
1 Digitalizazioa eta hizkuntza-teknologia: erronkak eta aukerak

Sarrera
Hizkuntzaren prozesamendua

2 Eskura dagoen teknologia eta baliabideak
Datuetan oinarritutako i(ra)kaskuntza
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ETIKERRO: testuen zuzenketa digitala

Eskuz zuzendu eta klaseko/mailako erroreak
ikasteko/prozesatzeko

Antzeko tresna komertziala, baina ezin erabili ikasketa
automatikoan: Markin
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IKUSLANG: bideoekin ariketak

Ikuslang: IKA, Iametsa eta Vicomtech elkarlanean

Hizkuntzak ikasten laguntzeko ikus-entzunezkoetan
oinarrituriko ariketak kudeatzeko tresna

Irakasleentzat: ariketak sortu, ikasgelak kudeatu, lanak
gainbegiratu
Ikasleentzat: ariketak egin, abisuak jaso
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Corpusa eskolara

Denbora laburrean elkarrizketa errealetan behar den materiala
aukeratzeko
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Lextutor web-gunea

Lextutor hizkuntza baliabideak sortzeko webgunea:

Testua irakurri eta entzun
Hitza azpimarratu eta liburuan hitzaren erabilera
Ariketa sortu, bilatutako hitza ezabatuz
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Cohmetrix

Hitzen, sintaxiaren konplexutasuna, testuen kohesioa eta
koherentzia neurtzeko
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Textinspector

testuen zailtasun-maila aztertzeko; maila jakina eta
deskribapen interesgarriak automatikoki
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ARIKITURRI: ariketen sorkuntza automatikoa

Ixa Taldean ariketak automatikoki egiteko hainbat lan
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Event Registry (en)

Material erreala bilatzeko eta gaiak lortzeko/aztertzeko Event
Registry
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eHumanitateetako proiektuak: gauzak egiten ikasi

Proiektu digitalak egiteko beharrezko diren tresnen
katalogoak: argitalpen digitalak, mapak, ikusentzunezkoak,
denbora-lerroak, egoera sozialak simulatzeko tresnak
(NetLogo)...
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Lankidetzarako motibazioa

Ikerketa eta hezkuntza:
bi bide

− >Etena

Hizkuntza-datuak eta -teknologia, denontzat eskuragarri?

Hizkuntza-azpiegituren laguntza

metodologia berriak
ebaluazioa (datuetan)
eginaraziz i(ra)kasteko
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CLARINeko partaideak
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CLARIN-ERIC (2012) [Krauwer and Hinrichs, 2014]

Common Language Resources and Technology Infrastructure

Ikerketa-azpiegitura honen helburua da Europako hizkuntza
guztien baliabide digitalak webgune bakarrean eskuragarri
egitea, Humanitate eta Gizarte Zientzietako ikertzaileei
laguntzeko

Datu linguistiko digitalak (testuak, ahozkoak, multimodalak)

Tresna aurreratuak: deskribatzeko, aztertzeko, konparatzeko.
CLARIN language resource switchboard

Nola ematen du zerbitzua? K-zentroen sarearekin
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CLARIN: zerbitzuak eta proiektuak

Praktika onak, teknologia irekia, jakintzaren zabalkundea,
datuetara sarbidea, datuen mantentzea

78 / 86



Erronkak eta aukerak
Eskura dagoen teknologia eta baliabideak

Aukera handiak eskaintzen dutenak
Ixa Taldeko zenbait lan eta etorkizuneko aukerak

Lankidetzan gara daitezkeenak
eHumanitateak
CLARIN jakintza azpiegitura
Laburpena

CLARIN-K Language Centre [Bel et al., 2016]

IXA-CLARIN-K centre egitasmoa

Ikastolen Elkartearekin hitzarmena eta HHko ipuinen corpusa

Bilatzailea:
http://ixa2.si.ehu.es/clarink/corpusak/ipuinak/

BIM: Basque in the Making. Corpus historikoa sintaktikoki
arakatzeko

Lexikoaren behatokia. Euskaltzaindia eta IXA taldea

Diccionario Básico Escolar. Cuba eta IXA taldea

Gehiago IXA Taldearen webgunean:
http://ixa.si.ehu.es/produktuak
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Digitalizazioa eta lankidetza

Digitalizazioarekin irabazteko

Datu iturriak

Prozesagarritasuna

Erakusgarritasuna

Euskara eta teknologiaren ikaskuntzako ekintza nabarienak

Narrazio multimodalak

Testu analisia

Datuen bisualizazioa eta denbora-lerroak

Mapak eta geografia

Zabalkundea eta edizio digitala
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IXA-CLARIN-K: asmoak hizkuntzen i(ra)kaskuntzan

Euskararen irakaskuntzan eta ikerkuntzan erabiltzen den
teknologia aztertu

Euskararen irakaskuntzan dauden beharrak identifikatu
Ikuspegi pedagogikoa eta teknologikoa bateratu, elkarlana
bultzatu
Corpusetan oinarrituriko materialak eta ebaluazioa
Zuzenketa mekaniko osagarriak
Idazlanak egiteko aholku sistemak
Hizkuntza teknologien erabilera erraztu, aholkatu eta
irakatsi

Nori? Proiektu zehatz eta corpus landuak dituenari
Hezkuntzan, ikerkuntzan, hizkuntzen irakaskuntzan edota
ebaluazioan dabilenari, ikertzaileei, erakunde publikoei
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Beharren analisia eta WORLD CAFEa

Euskara i(ra)kasteko behar ditugun
tresnak diseinatzerik/elikatzerik?

Gehitzekoak eta aipatzekoak? Laster!
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Euskaraz i(ra)kasteko baliabideen eta tresnen
garapena: aukerak eta mugak,

hizkuntza-teknologietatik begiratuta

Mikel Iruskieta eta Montse Maritxalar

Ikasteko ingurune digitala: joerak, garapenak eta lehentasunak
Aurten Bai Fundazioa
IXA Taldea (UPV/EHU)
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